
Таким образом, сшитый по-
лиэтилен  — это производная 
от  полиэтилена, в  химическую 
структуру которого включается 
активный элемент, который уси-
ливает конечные свойства тру-
бы по температуре и давлению. 
Сам химический элемент и  спо-
собы его катализации и опреде-
ляют методы сшивки: PE-Xа — пе-
роксидный, PE-Xb — силановый, 
PE-Xc  — радиационный.

Сегодня компания РОСТерм — 
крупнейший российский произво-
дитель труб и фитингов из поли-
мерных материалов (PP-R/PP-RT/
PE-Xa/PE-Xb/PVDF/PPSU/PE-RT/
PVC)  — имеет собственную ла-
бораторию, оснащенную всем не-
обходимым оборудованием для 
контроля исходного сырья, для 
проведения гидравлических ис-
пытаний труб, фитингов, их  со
единений и других сложных тестов.

Последние годы основным фо-
кусом завода РОСТерм является 
наращивание мощностей произ-
водства трубы PE-Xa.

Предприятие изначально сде-
лало ставку на высокую техноло-
гическую оснащенность производ-
ства и собственной лаборатории, 
так как пероксидная технология 
требует самого строгого соблю-
дения всех параметров процесса, 
а  это, в свою очередь  — очень 
тщательного подхода.

О СШИВКЕ
Степень сшивки является важ-

нейшим свойством полиэтиле-
новых труб, в  частности, PE-Xa, 

так как влияет на их прочность, 
долговечность и  устойчивость 
к  температурным перепадам. 
Определение сшивки в  трубах 
PE-X представляет собой слож-
ный процесс, который включает 
в себя несколько факторов, в том 
числе тип используемого метода 
сшивки, уровень сшивки и  ис-
пользуемый метод испытаний.

распространенными. Каждый 
из  них имеет свои преимуще-
ства и недостатки, и тип исполь-
зуемого метода может повлиять 
на  уровень сшивки и  свойства 
трубы PE-X.

�ВИДЫ ТЕСТОВ 
И  КЛАССИЧЕСКИЙ МЕТОД
Тесты по  определению сте-

пени сшивки труб из  сшитого 
полиэтилена обеспечивают на-
дежность выпускаемой продук-
ции компанией РОСТерм.

На текущий момент производ-
ством используются различные 
методы определения степени 
сшивки, включая дифференци-
альную сканирующую калориме-
трию (ДСК), определение меха-
нических свойств материала при 
помощи реометра и  испытание 
на  растяжение. Однако мы  рас-
смотрим классический и  наибо-
лее точный метод с использова-
нием ксилола.

Классический метод опреде-
ления степени сшивки в  трубах 
PE-X основан на  том принципе, 
что сшитый полиэтилен более 
устойчив к  растворителям, ко-
торым является ксилол.

Стандартная процедура про-
ведения теста на растворимость 
в  ксилоле описана в  стандарте 
ГОСТ Р  59112-2020 (в  оригина-
ле ISO 10147:2011) и  включает 
в  себя несколько этапов:

•  Подготовка образца: дан-
ный этап подразумевает избав-
ление образца от слоя EVOH (ес-
ли он присутствует) и нарезание 

КАК РОСТЕРМ ТЕСТИРУЕТ 
СТЕПЕНЬ СШИВКИ ТРУБ PE-Х

Как мы знаем, трубопроводы из сшитого полиэтилена PE-Xa эксплуатируются в Европе уже более 
40  лет, а  многие мировые производители труб больших диаметров для теплосетей выпускают 
их только из пероксидно-сшитого полиэтилена (PE-Xa). В свое время необходимость использования 
полиэтилена при более высоких температурах и  давлении (для систем отопления и  горячего 
водоснабжения) привела к  разработке способов получения полиэтилена с  большим молекулярным 
весом. Это было достигнуто с помощью образования дополнительных поперечных связей полимера 
под высоким давлением. Этот процесс получил название сшивка, а полиэтилен, полученный таким 
способом,  — сшитый полиэтилен (или РЕ-Х).

Сшивание — это процесс, при 
котором полимерные цепи в по-
лиэтилене химически связыва-
ются друг с  другом, образуя 
трехмерную сеть. Этот процесс 
улучшает физические и  хими-
ческие свойства полиэтилена 
и повышает его производитель-
ность в  условиях высокого дав-
ления. Сшивание может быть 
достигнуто с  помощью различ-
ных методов, включая облучение 
электронами (радиационное), пе-
роксидное и  силановое  — дан-
ные методы являются наиболее 
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стружки строго определенной 
толщины и  веса. Полученный 
образец помещают в металличе-
скую сетку с определенным раз-
мером ячейки. Образец взвеши-
вают на высокоточных весах как 
отдельно, так и  вместе с  метал-
лической сеткой.

•  Приготовление растворите-
ля: ксилол должен быть полу-
чен из  надежного источника, 
быть чистым и  иметь квали-
фикационную категорию. Рас-
творитель следует тщательно 
отмерить и поместить в стеклян-
ную емкость, соблюдая требова-
ния стандарта по объему. Здесь 
важным этапом является добав-
ление антиоксиданта по  регла-
ментированной формуле, несмо-
тря на  тот факт, что стандарт 
допускает при использовании 
чистого ксилола его не  добав-
лять. Полученный раствор тща-
тельно перемешивают и  дово-
дят до  кипения.

•  Погружение образца: об-
разец должен быть погружен 
в ксилол, следует убедиться, что 
он  полностью покрыт.

•  Время тестирования: обра-
зец необходимо оставить в кипя-
щем ксилоле на  восемь ча-
сов. Кипение в  данном случае 

обеспечивает равномерное пе-
ремешивание растворителя. 
По окончании данного этапа об-
разец достают из колбы и дово-
дят до  комнатной температуры, 
после чего оставляют сушиться 
при 140 °C на три часа.

Получение результатов: тща-
тельно высушенный образец 
повторно подвергают взвеши-
ванию, и  результат теста опре-
деляют по  описанной в  стан-
дарте формуле. Смысл данной 
формулы сводится к  определе-
нию процентного соотношения 
конечной массы образца к  из-
начальной.

Важно отметить, что откло-
нения от  процедуры на  каждом 
этапе может значительно повли-
ять на  конечный результат те-
ста. Поэтому важно тщательно 
следовать инструкциям стандар-
та и  использовать хорошо от-
калиброванное и  поверенное 
оборудование для обеспечения 
точных результатов.

Таким образом, можно су-
дить, что тест по  определению 
степени сшивки является од-
ним из наиболее сложных мето-
дов при проверке качества труб 
PE-X, так как требует не  только 
использование высокоточного 

оборудования, но  и высокую 
квалификацию, профессиональ-
ный опыт, а  также использова-
ние проверенных и  надежных 
реактивов.

В НОГУ СО  ВРЕМЕНЕМ
Сегодня РОСТерм обладает 

современным оборудованием 
и  большим опытом проведения 
лабораторных испытаний, что 
дает возможность поставлять 
на  стройку России качествен-
ное проверенное оборудование.

После ухода с  российско-
го рынка иностранных компа-
ний основной задачей РОСТерм 
стало обеспечение потребно-
стей застройщиков качествен-
ной продукцией для реализации 
проектов в  области внутренних 
инженерных систем, а через се-
ти DIY — частных лиц, ремонти-
рующих свои дома и  квартиры.

Прежде всего мы  говорим 
об  аксиальной системе PE-Xa 
завода РОСТерм. Данная акси-
альная система является полным 
аналогом системы Rehau, Uponor 
и  других систем, производимых 
на западных площадках. Это дает 
возможность повсеместного ис-
пользования системы РОСТерм 
вместо европейских брендов.
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